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Opzet

1. Bedenk welk onderwijs je meer onderzoekend zou willen
maken. Zodat je de aangeboden instrumenten hiervoor
kan gebruiken.

2. Gewenste onderwijspraktijk en reguliere
onderwijspraktijk onderzoekend leren
(100 jaar onderzoek naar onderzoekend leren)

3. Hoe kan een je je onderwijsrepertoire voor
onderzoekend leren stapsgewijs uitbreiden in een door
jou gewenste richting?
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Popper’s droom

.\

[ dreamt of one day founding a school in which
young people could learn without boredom, and
would be stimulated to pose problems and discuss
them; a school in which no unwanted answers to
unasked questions would have to be listened to;
in which one did not study for the sake of passing
examinations

(Popper, 1973, p. 41)
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Onderzoek + Leren = Onderzoekend Leren

Regulier onderzoek

Mogelijk Kritisch
Antwoord
bedenken

Onderzoeksvraag

formuleren Toetsen

Regulier leren/onderwijzen

Uitleggen Herhalen Toepassen
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Waarom is onderzoekend leren belangrijk?

Het motiveert voor en bevordert diepgaand leren van:

v Producten van onderzoek

v" Processen van onderzoek (biologisch leren denken)

v Aard van onderzoek (vakspecifiek)

v Aan onderzoek verbonden sociale en ethische kwesties

v Een meerperspectivische benadering van complexe
probleemsituaties

v’ 21¢ eeuwse vaardigheden

—> Academische vorming
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Ontwikkeling van onderwijsexpertise
voor onderzoekend leren

Passende
vernieuwing [ ete)ige) (== =0

Inspirerende
leerroute

Verveling

> Routinevorming
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100 jaar onderzoek naar onderzoekend leren

Hoe kan het leren van leerlingen kennisontwikkeling in

onderzoek meer benaderen?

 Meer dan 1.7 miljoen wetenschappelijke publicaties

 Meer dan 150 reviews in de afgelopen 10 jaar (alleen al
voor het natuurwetenschappelijk onderwijs)

* 6 Handboeken in de afgelopen 10 jaar (alleen al voor het
natuurwetenschappelijk onderwijs)

* Onderzoekend leren al 100 jaar terugkerende ‘innovatie’
in primair, secundair en tertiair onderwijs

ICLON, Leiden University Graduate School of Teaching
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Twee basismodellen over
theoretische rationaliteit

Emmermodel Zoeklichtmodel

e Geestis passief, Geest is primair actief,
werkt als een emmer werkt als een zoeklicht

e Looptvol met specifieke info via Doelen en ideeén bepalen zowel wat

de zintuigen, associatieprocessen je waarneemt en hoe je denkt. Deze
resulteren in algemene kennis verwachtingen kunnen kritisch
worden getoetst.
e Kennis is zeker e Kennis is feilbaar

e ‘View from nowhere’ is mogelijk Kennis is altijd perspectiefgebonden

100 jaar onderzoek heeft het
emmermodel Keer op keer weerlegd
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Consequenties voor inrichting
onderzoekend leren

Emmermodel Zoeklichtmodel
= Scheiding kennis en vaardigheden * ZoeKklicht integreert kennis en
(algemene methode centraal) vaardigheden
= Van specifiek naar algemeen = Van algemeen naar specifiek
= Fouten maken voorkomen = Fouten maken juist stimuleren
Ontdekkende variant * Leren en onderzoeken als Kkritisch
* Leren en onderzoeken door probleem oplossen:
Overdrachtovar
verdrachtsvariant
= Kennis stapsgewijs uitleg met = Probleem oplossen wordt bepaald
oefening door zoeklicht (moet worden
= Kookboekpractica aangeboden)
» Geisoleerd oefenen van = Volledig docent- en studentgestuurd is
onderzoeksvaardigheden vaak niet effectief: = hulp op maat
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Hoe kan de teleurstellende impact van
100 jaar onderzoek naar onderzoekend
leren worden verklaard?

ICLON, Interfacultair Centrum voor Lerarenopleiding, Onderwijsontwikkeling en Nascholing




Wat doet Jocye, waarom zo en kan het ook anders?

leerlingen verwonderen dat ik geniet van lesgeven
zich over de natuur

leerlingen er is een ordelijk leerlingen leren vragen
slagen voor de toets werkkllimaat te stellen en te bantwoorden
leerlingen kennen leerlingen worden alle leerlingen leerlingen leren het practicum moet in
de theorie gemotiveerd weten wat van hen wordt ~~ onderzoek te doen 50 minuten kunnen worden afgerond
verwacht / met beschikbare materialen
nieuwe theorie onderzoeksvraag onderzoeksmethode leerlingen verzamelen leerlingen interpreteren
uitleggen presenteren presenteren gegevens gegevens m.b.v.

de theorie
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Twee basismodellen over
praktische rationaliteit

Olympische rationaliteit Begrensde rationaliteit

Eén doel centraal Meerdere doelen gelijktijdig

realiseren
e Genereren van alternatieven e Genereren van alternatieven
onproblematisch problematisch

e Hulpbronnen zijn onbeperkt Hulpbronnen zijn beperkt

o Contextis onbelangrijk e Contextis belangrijk
e Streven naar het beste e Streven naar verbetering van
(optimaliseren) de bestaande situatie

De Olympische opvatting is ondanks weerlegging nog steeds dominant
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Begrensd rationeel perspectief

Meerdere
Docent-
Doelen

Onderwijs
-Praktijk

Beperkte

Hulp-
bronnen

Complexe

onderwijs-
context

In complexe onderwijscontexten ontwikkelen docenten praktijken waarmee ze
meerdere doelen gelijktijdig kunnen realiseren gegeven de beperkt beschikbare
hulpbronnen
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Verklaring vanuit begrensd rationeel perspectief

e Onderzoekend leren conflicteert met andere doelen

e Efficiénte methoden ontbreken voor het realiseren van
meervoudige doelen met de beperkt beschikbare
hulpbronnen

ICLON, Leiden University Graduate School of Teaching



Verandering vanuit begrensd rationeel perspectief

Innovatie door recombinatie bestaande bouwstenen

* Beschrijf de gewenste en bestaande situatie in
vergelijkbare onderwijsbouwstenen

* Innovatie door recombinatie en selectief weglaten van
bestaande bouwstenen

* Elke stap wordt ook door de docent zelf als verbetering

)y |

u Am Cm Bk Cf Es Fm Md No r

ICLON, Leiden University Graduate School of Teaching


http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMuw9p350scCFcgK2wodjmcLkw&url=http://www.caenencommunicatie.nl/blog/&ei=MxbkVYvLB8iV7AaOz62YCQ&psig=AFQjCNG_91DXscs4cQJyMLEVjfVmtlPiFg&ust=1441097606583324
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMuw9p350scCFcgK2wodjmcLkw&url=http://www.caenencommunicatie.nl/blog/&ei=MxbkVYvLB8iV7AaOz62YCQ&psig=AFQjCNG_91DXscs4cQJyMLEVjfVmtlPiFg&ust=1441097606583324
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJah2JP60scCFQRH2wodjdgM6A&url=http://www.refdag.nl/achtergrond/techniek/periodiek_systeem_rangschikking_op_elementair_niveau_1_525772&ei=KhfkVZbkBYSO7QaNsbPADg&psig=AFQjCNFvDIDg8Ye6XKIKAPHv1vM422dOGA&ust=1441097860555964
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJah2JP60scCFQRH2wodjdgM6A&url=http://www.refdag.nl/achtergrond/techniek/periodiek_systeem_rangschikking_op_elementair_niveau_1_525772&ei=KhfkVZbkBYSO7QaNsbPADg&psig=AFQjCNFvDIDg8Ye6XKIKAPHv1vM422dOGA&ust=1441097860555964

Instrument 1: Modulair Onderwijsmodel

(niveau: les, lessenserie, curriculum)

Bouwstenen
HOE WAARTOE
Volgorde Volgorde Volgorde

Probleem Perspectivische Beschrijven/
oplossing kennis Indelen
toetsen kennis Voorspellen

durele kennis Maken
Toepassen Zelf- Evalueren/
Kennis Kiezen

Regels

Hele taak eerst (door omdraaien)
Hulp op maat (door selectief weglaten)
Reflectie op leerresultaat en leerproces

Doelgericht Heb je geoefend wat je moest kunnen?
Duidelijk Wist je wat er van je werd verwacht?
Waardevol Vond je het interessant of relevant?
Succesverwachting Dacht je dat het je wel zou lukken?
Uitdagend Was het niet te moeilijk of te makkelijk voor je?
Feedback Kreeg je informatieve feedback als je het nodig had?
Zorg/Respect/Begrip Voelde je je serieus genomen?
Autonomie Had je keuzevrijheid?

Universiteit Leiden. Bij ons leer je de wereld kennen



Reguliere lessen met practicum van Joyce

Bouwstenen
Volgorde Volgorde Volgorde
Probleem 3 (Mol Perspectivische Beschrijven/ 1
S :
oplossing kennis Indelen
toetsen Leerling JRESWNTS Voorspellen
durele kennis Maken
Kiezen

Kennis

N =~ &

Toepassen

Regels

Hele taak eerst (door omdraaien)
Hulp op maat (door selectief weglaten)
Reflectie op leerresultaat en leerproces

Doelgericht Heb je geoefend wat je moest kunnen?

Duidelijk Wist je wat er van je werd verwacht? X
Waardevol Vond je het interessant of relevant?

Succesverwachting Dacht je dat het je wel zou lukken? X
Uitdagend Was het niet te moeilijk of te makkelijk voor je?

Feedback Kreeg je informatieve feedback als je het nodig had?
Zorg/Respect/Begrip Voelde je je serieus genomen? X

Autonomie Had je keuzevrijheid?

Universiteit Leiden. Bij ons leer je de wereld kennen



Repertoire uitbreiding Joyce

Kritisch
Toetsen

(op maat)

Onderzoeks-
vraag

Stap 1 (docent)

Uitleggen Toepassen
(docent) (leerling)

Onderzoeks- Mogelijk Kritisch

vraag Antwoord Igé%i%%? Toetsen
(docent) (leeerling) (op maat)

Stap 2

Kritisch
Toetsen

(op maat)

Onderzoeks- Mogelijk
vraag Antwoord

(docent/lln) (leerling)

Stap 3
Ontwerpen/Maken

Uitleggen
(docent/lIIn)

* Waarvoor dient het?
e Hoe werkt het?

° i 1 2
Onderzoeks- Mogelijk EEson Hoe is het ontwikkeld

Stap 4 vraag Antwoord Toetsen Uitleggen LIV - Hoe is het geévolueerd?
(op maat) (leerling) (op maat) (eloezmiylis) CEEL VB - Wat kan misgaan en hoe
kan het worden
behandeld?
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Wat is het? Waar dient het voor?

N

o Crushing ‘;‘,\"‘\ §"
targe ground finch ~

G. magnirostris

cactus finch
G. scandens
large cactus finch Probing
G. conirostris
— sharp billed finch
G. difficilis

small tree finch
C. parvuilus

large tree finch
C. psittacula , .
medium tree finch Grasping \ N _ .
— C. pauper ;

woodpecker finch
C. paWidus

R e vegetarian finch
P crassivosiris Parrot-like
Cocos finch

: N
P inornata ; ;
- S warbler finch : ] - it : <
C. fusca Warbler-like ‘ e

S

Sharp

TGFEIlr == Dkk3 -f(-catenin

_~
= &
= =
- | =

(S

Can

Dkk3

RCAS::TGFGIIrA
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Joyce Repertoire Onderzoekend leren

beginsituatie huidige situatie

vraag formuleren
zelfkennis 4 antwoord bedenken

feit./proc. Kennis, kritisch toetsen

strategische kennis \ N AN uitleggen

conceptuele kennis e ‘ toepassen

perspectivische kennis - ‘\; docentgestuurd

evalueren/kiezen \ / leerlinggestuurd

ontwerpen/maken hulp op maat

verklaren/voorspelien beschrijven/kwantificeren
vergelijken/indelen
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Ontwikkeling van onderwijsexpertise
voor onderzoekend leren

Passende
vernieuwing [ ete)ige) (== =0

Inspirerende
leerroute

Verveling

> Routinevorming
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Kwaliteit kennisbasis

Type Experts Beginners
Yo en\ e s GBIl Expliciete kennis van type Impliciete kennis, vaak
kennis probleem en type incompleet en met
oplossingen (mogelijkheden | misconcepten type
en grenzen) probleem en type
oplossingen
Conceptuele Hiérarchische organisatie en | Slecht gestructureerd en
kennis geen misconcepten met misconcepten
Strategische Domein-specifiek Alleen algemeen
kennis
Feitelijke en Geintegreerd en gekoppeld Gefragmenteerd
procedurele aan probleemschema’s
kennis
Zelfkennis Productief Onproductief

ICLON, Leiden University Graduate School of Teaching



Perspectieven als onderzoeksgereedschap

Wat is het?

Hoe is het geévolueerd?

large ground finch
G. magnirostris

cactus finch
G. scandens
large cactus finch Probing
G. conirostris
sharp billed finch
G. difficilis
small tree finch

Grasping

Parrot-like

TGFBIIr — Dkk3 —B-catonln
- * 4
=< Bone
]
Q g g Cartllage % g
o B Bmp4
RCAS:: TGFEIIrA = S::B-catenin
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Een praktisch model
onderzoekend leren

Hulp op maat

Onderzoeks- Onderzoeks-

Taak : : Taak
Uitvoering

Intro Reflectie

Perspectief

ICLON, Leiden University Graduate School of Teaching



Which substance(s)? _

./ Which properties? _

I PARTICLES "-If Which type of particles? _

Because ofthe forces between, movement of, and . —_ '
' - \ perspective | i i ",
arganisation ofthe particles. N /e hich forces exist between the paricles® .

Why does a substance has these properties?

i
A

— \ . How da the particles move? _

. How are the particles organized? _

Universiteit Leiden. Bij ons leer je de wereld kennen



pure substance

Which substance(s)? mixture
F

| reaction mixiure
hardness

i
conduchivity
Which properties? | meltingboiling point
&

L reaction rate
1
| .".

.\\- s e e e e
. molecules
.'I / . . | metal atoms (metalions and elecirons)
[ | Which type of particles? |-
) , T, ra X jons
Whydoes 3 subsiance has these properties? ¢ 0y
g fthe § " g 1 PARTICLES ' . non-mefal afoms
ecause of the frces between, movement of, an :
| perspective |
arganisation of the parfcles. 4 4 ) Van der Waals force
- ‘If" "-.H inizm olecular band dipole-gipols interaciion
|I |II -_""- I._.-' h b:ﬂ d
Y s Which fiorces exist between the parficles? TGN e
| bnic bond
1 \. covalent bond
fastishody
How do the parficles mowe? freabound

. within boundanesimeonfined

How are the parficles organized?

5 al

_ impure crystal

| amorphous
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. . i i |
Waarom heeft het organisme deze eigenschap Helk organisme’ y

in plaats van een aliernatief?

VWelke eigenschap?

Het organisme leeft in bepaalde omstandigheden E Welk ontwerpprobleem wordt opgelost met deze eigenschap?
en in deze omsiandigheden lost de eigenschap ' Perspectief ' Wat zou een eenvoudigere manier Zijn om ditte doen?

een ontwerpprobleem met minder nadelen op e\ Watzijn de nadelen van deze eenvoudigere gegeven

voor overleven en reproductie van hetf organisme \ . deleefomstandigheden van het organisme?

dan een alternatief | /

_ Watis een betere manier om dit ontwerpprobleem op te lossen? )

Universiteit Leiden. Bij ons leer je de wereld kennen



e

Hoe wordt een ziekteverwekker onschadelijk gemaakt? e ™, Om welke ziekte verwekker gaat het? 8

~/ Immunologisch .
De ziekteverwekker wordt eerst herkend '.}‘ Perspectief | Hoe wordt de Ziekteverwekker herkend? _

i

en daama onschadellk gemaakt A - Op welke wijze wordt de ziekteverwekker onschadelijk gemaakt? ,
. In de cellen
Omwelke ziekte verwekker gaathet? ~——
/ . Buiten de cellen
— Brede herkenning
Hoe wordt een ziekteverwekker onschadelk gemaakt? /I " h‘\ Hnespeciﬂekeherkenning?)
~ Immunologisch | | y :
De ziekfeverwekter wordt eerstherkend | ] ' .- A
e ’ \ Perspectef | Hoe wordt e dtevemiskier hekend? | | Hnekanwnureengmtaonwnurspelbaredwersﬂenaanaekteverwekkers
endaama cnschadelk gemaa /N /- - Specfieke herkenning | SPecifieke herkenningstructuren worden gemaakt?

’ Ho kan een zelfniet-zelf onderscheid worden gemaakt? ;

Hog kan de irefians worden verhoogd?

Op welke wijze wordt de zieldeverwekker onschadelijk gemaakt? '

Universiteit Leiden. Bij ons leer je de wereld kennen



Perspectief generaliseren

Welk proces wordt geregeld?

Hoe wordt het proces geregeld? Hoe en waar wordt de bestaande situatie vastgesteld?

~/ Regulatie ,l,

Hioe en waar wordt dit vergeleken met de gewenste situatie (norm)? .

De bestaande situatie wordt vergeleken \ Perspectief /—
met de gewenste situatie en bijgesteld A\ A Positieve terugkoppeling?
=" Hoe wordt het bijgesteld? - o
' Megatieve terugkoppeling?
Toepassingsbereik

Biologisch (op alle organisatieniveaus)
maar ook ......
Chemisch
Psychologisch
Cultureel/Technologisch

Universiteit Leiden. Bij ons leer je de wereld kennen



Instrument 1: Laddering interview voor co-constructie van een

doelsysteem

1. Wat doe je in je reguliere onderwijs na elkaar
(achtereenvolgende lesonderdelen)

2. Waarom vind je dat belangrijk? En waarom vind je
het betreffende doel weer belangrijk? Et cetera

3. Evalueer wat goed gaat en waar je nog niet

helemaal tevreden over bent (markeer met een *)

2017 NIBI Fred Janssen ICLON, Leiden University Graduate School of Teaching



Instrument 2: Modulair Onderwijsmodel

(niveau: les, lessenserie, curriculum)

Bouwstenen
HOE WAARTOE
Volgorde Volgorde Volgorde

Probleem Perspectivische Beschrijven/
oplossing kennis Indelen
toetsen kennis Voorspellen

durele kennis Maken
Toepassen Zelf- Evalueren/
Kennis Kiezen

Regels

Hele taak eerst (door omdraaien)
Hulp op maat (door selectief weglaten)
Reflectie op leerresultaat en leerproces

Doelgericht Heb je geoefend wat je moest kunnen?
Duidelijk Wist je wat er van je werd verwacht?
Waardevol Vond je het interessant of relevant?
Succesverwachting Dacht je dat het je wel zou lukken?
Uitdagend Was het niet te moeilijk of te makkelijk voor je?
Feedback Kreeg je informatieve feedback als je het nodig had?
Zorg/Respect/Begrip Voelde je je serieus genomen?
Autonomie Had je keuzevrijheid?

Universiteit Leiden. Bij ons leer je de wereld kennen 2017 NIBI Fred Janssen



Instrument 3: (Her-)ontwerpen van
onderzoekstaken door recombinatie van bouwstenen

Perspectieven

Onderzoeksdoelen

Onderzoekspraktijken
+

Onderzoekstaak

Een onderzoekstaak hoeft niet altijd alle onderzoekspraktijken te
omvatten. Door selectie kan veel vaker en gerichter aandacht worden
besteed aan onderzoekspraktijken

ICLON, Leiden University Graduate School of Teaching



Perspectieven

Immunologisch perspectief

Hoe kunnen binnengedrongen ziekteverwekkers onschadelijk worden gemaakt?

Door herkenning (oorsprong, type, kans, zelf-niet zelf onderscheid) en koppeling aan een
adequaat effector mechanisme (binnen de cel en buiten de cel)

Onderzoekstaak = Perspectieven + Onderzoeksdoelen + Onderzoekspraktijken

* Ontwerp een methode om specificiteit van de humorale response te toetsen

* Evalueer historische oplossingen voor ontwikkeling van specifiek
herkenningsrepertoire

* Evalueer en kies behandelingsmogelijkheden voor een autoimmuunziekte

* Geef een beargumenteerde evolutionaire verklaring voor het ontstaan van een
aangeleerd zelf-niet zelf onderscheid

* Interpreteer data over de aanwezigheid van T suppressor cellen en beargumenteer
wat dit betekent

* Ontwerp twee nieuwe onderzoeksvragen bij de huidige kennis over zelf-niet zelf
discriminatie.

Etc.

Onderzoekdoel Onderzoekspraktijk
Beschrijven / Meten * Probleem formuleren

Vergelijken / Classificeren * Mogelijke oplossing bedenken
Verklaren / Voorspellen » Kiritisch toetsen

Ontwerpen / Maken * Methode bedenken
Evalueren / Kiezen * Data verzamelen en interpreteren
* Bediscussiéren en concluderen




Ontwikkeling van onderwijsexpertise
voor onderzoekend leren

Passende
vernieuwing [ ete)ige) (== =0

Inspirerende
leerroute

Verveling

> Routinevorming
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Bemnsituatie
= Verwerven kennis

+ Onderzoektaak in-
troduceren en uit-

woeren [excl, OM
en CA)

= Toepassen kennis

7P Beschriprend

Reproductef gebruik van
feitslijke kennis en proce-
durele kennis

Sluit aan bij wat ze gehad
hebben

Docentgestuurd f
Leerlinggestuurd
Dpcentgeinitieerd met lage
ards gesloten vragen

Summartief toetsen

Leerstofkeuze wordt be-

paald door het hoofdstuk
van betreffend methods

+ Onderzoekstaak
introducersn

+ Verwerven kennis

+ DOnderzoekstaak
UILVOErEL

+  Toepassen kennis

Verklarend

Productief gebruik
conceptuele kennis en stra-
tegische kennis

Sluit aan en bowwt voort

op bestaande leerlingdenk-
beelden

Gedeslde sturing

Hogere orde wragen en
vaarthauwend ap input
van leerlingen

Formatief toersen waarkij
infio wooral door de docent
wordt gebruikt

Er worden expliciet verbin-
dingen gelegd met anders
anderwerpen uit het curri-
culam, mede in ket liche
van de eindermen,

+ Onderzoekstaak
introducersn

= Onderzoekstaak
uitvoeren [incl.
OF en CA)

= Verwerven
kennis
= Tospaszen kennis

Ontwerpend, Evaluerend
en Explicatief

Froductief gebruik
{domeinspecifieke) stra-
tegische- meta- en zelf-
kennis

Zarst er voor dat leer-
lingan inhoudelijk wordean
gemaotiveerd om be-
staande denkbeelden in
de geweanste richting ait
te breiden of bij te stellen.
Adapteve sturing

Meerlzerlingzeinitiesrd
en lln. bouwwen vaart ap
elkaars ideeén,

Info werdt door leer-
lingen zelf gebruikt om
hun leerproces vorm te
geven, tevens worde adap-
tieve feedback geboden
Leerstofkeuze is mede af-
hankelijk van leerprogres-
sies voor curriculum
doarsnijdende ideeén en
denk-en werkwijzen.
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Dimensie

Focus bij adoptie

Verwachtingen

Monitoren en in-
grijpen

Beginsituatie
Bewustwording van de
vernieuwing

Gerichtheid op wat het be-
tekent voor jezelf als do-
cent

Vooral globale verwachtin-
gen en gericht op de in-
houd van de activiteit.

Signalen die vragen om in-
grijpen worden niet gezien
of te laat, reactie ontbreekt
en/of verstoort de flow
van de les.

ICLON, Leiden University Graduate School of Teaching

En....

Praktisch maken van de
vernieuwing ten koste van
effectiviteit voor leerlingen

Gerichtheid op de eigen
uitvoering van de ver-
nieuwing

Specifiekere verwachtin-
gen ten aanzien van alle as-
pecten van een activiteit
(wie, wat, waar, wanneer
etc.) worden uitgesproken
en gelden voor iedereen.

Signalen die vragen om in-
grijpen worden tijdig
waargenomen, maar de re-
actie is nog niet altijd effec-
tief.

En...

Praktisch voor de do-
cent en

en effectief voor leer-
lingen

Gerichtheid op de im-
pact van vernieuwing
op leerlingen
Routinevorming
m.b.t. verwachtingen
bij zowel docent als
leerlingen waarbij de
docent differentieert
in verwachtingen
t.a.v. bepaalde leer-
lingen.

Signalen die vragen
om ingrijpen worden
al vroegtijdig waarge-
nomen en de reactie
is vaak preventief en
effectief




Beginsituatie

Nauwelijks schematisering:
vnl. concrete ervaringen en
abstractere regels

Schematisering

Heuristisch
zoeken

Weinig en alleen algemene
heuristieken

Automatisering Beslissingen vinden groten-
deels bewust plaats of hele-

maal onbewust plaats.

ICLON, Leiden University Graduate School of Teaching

En...

Schema's op een lager
niveau van abstractie
worden ontwikkeld.

Meer taakspecifieke
heuristieken worden

ontwikkeld.

Procedures verlopen
steeds meer geautoma-
tiseerd.

En...

Hiérarchisch georgani-
seerde schema's die
modulair worden inge-
Zet.

Veel hiérarchisch
geordende heuristieken
van algemeen via
domeinspecifiek tot
taakspecifiek.
Herinvestering van vrij-
gekomen mentale ener-
gie voor verdere groei.
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