Gefeliciteerd, nu kun je een sediment batterij begrijpen en de efficiëntie berekenen
· [image: ]In de glycolyse en de citroenzuurcyclus zijn de energierijke elektronen in glucose overgedragen aan twee elektronendragers.

· Dit zijn NAD  NADH en FAD  FADH2. Deze elektronendragers leveren bij oxidatie elektronen:
2 NADH  2 H+ + 2 NAD+ + 4e-
FADH2  2H+ + 2e- + FAD+

· Bereken nu met je gevonden elektronendragers hoeveel elektronen er overgedragen worden in de elektronen transport keten aan het celmembraan van prokaryoten op basis van een glucosemolecuul.Een glucose molecuul levert …… elektronen










· Deze elektronen worden met materiaal als grafiet opgevangen uit het sediment en kunnen vervolgens doorgegeven worden naar een ontvangende kant via metaaldraad. Dit levert stroom.

· Stel: je wilt met een hoeveelheid prokaryoten in het sediment een stroomlevering creëren dat gelijk staat aan een batterij van 1,5 Ah (1500 mAh). 

· Bereken op de andere kant hoeveel suikermoleculen en hoeveel gram suiker daarvoor nodig is!




Benodigde gegevens
· De stroomlevering van batterijen wordt uitgedrukt in Ah (Ampère-uur)
· Een elektrische lading wordt uitgedrukt in de eenheid Coulomb (1 Coulomb is 6,2 x 1018 elektronen). 1 Ah is 3600 Coulomb
· De molaire massa (M) van suiker (C6H12O6) = 180,1559 g/mol
· Een hoeveelheid van een stof met molaire massa (M) M {\displaystyle M} ter grootte van een n hoeveelheid n {\displaystyle n} mol heeft dus een massa (m) m {\displaystyle m} gelijk aan: m = M x n
· 1 mol = 6,022 × 1023 deeltjes (constante van Avogadro)


· Je wilt met een hoeveelheid prokaryoten in het sediment een stroomlevering creëren dat gelijk staat aan een batterij van 1,5 Ah (1500 mAh). 

· Hoeveel suikermoleculen zijn daarvoor nodig? 
Antwoord:


· Hoeveel gram suiker is nodig om een batterij van 1,5 Ah te creëren?
Antwoord: 
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Sediment Battery

wire

basic understanding of batery chernistry and physic. Bfor the
sart o the laboratory,we explained the shove background infor
mation using lecture 2nd dass discusion. The lass was split o
groups of three o four. Exch group was instrucied to design it

The graphite elecrodes will act 3 the anode and cathode,
andyou el need et two elecirodes for each group.
‘Student Instructions for Sediment Battery
Construction
Each group will deign the configuraton of graphit clec
izodes. You will ned grsphit in the mod and n th water
(s Figure 2 Discus i sdvance with the class and your
{eacher which sspets oftis design can b odified.
2. Use non-lecrically conducaive epaxy 1 gl the graphite
intothe configursion your group designed.

3. sp the 16 gauge wire 2 cach end and wrap around the
grsphite on the snode snd cuhode
4. Use the clecriclly conductive epoxy t g the wire o the
5. Place 8 resisor o the wir between the anode and cah
odeThe resistor i not necessary: howerer it allows or
‘messurerment of current by Ohi's aw (V-IR where V-
volisge [volts], 1= cureent [szps, R resistance [Ohims]),
and helps to maintin the voage 2t 2 consant el

6. Fill a plastic containe ranging from 12160 L with mucd
and water Whe seded snd undisturbed. the sedimnns
lacks oxygen, alowing the microbes to transfer clectrons
1o the graphite rod. xygen is present i the water
Oxygens such a srong elecron aceepor, it will ke the
clecarons off of the graphie in the water.

Al sven days, measure the voltage using a mulimeer
sccarst to mallivel () lewls, and continge o mes
Sure over the next month. To messure the volag, place
the ed and black wies from the mulimeter oo the
wine o he sediment batery I you ge a negative reading,

Teacher Gulde
Vartations In the Design

Students learned that i order 10 create 2 higher volage,
there would need to be more bicteria transferting clectrons 10
thegraphit. Ty quickly realize that they needed more surface
s, and this was reflected i theisdesigns. Several groups gusd
muliple graphie rods together and then conneced the in &
Serie (Figur 3. The mumber o graphie rods and how they sre
lued ogether i an aspectthat cam b vared

Al of the groups were sllowed t choose th kind of ediment
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